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PFedmluva

Ahoj kolego, kamarade,

dostava se ti do rukou badatelska pfirucka, kterd se snazi byt tak prak-
tickou, jak jen to jde. Je sestavena jen ze zlomku akademickych teorii
a rychle se vrha na ndpady na badani v lese, na louce, ve vodé, ale i
ve mésté. Po nasich zkuSenostech s badatelsky orientovanou vyukou,
s tim, jak to déti bavi, jak umi byt zapédlené (ze tfeba i odmitaji prijit
na obéd, protoze jesté nemaji dost dat) jsme se rozhodli sestavit tuto
knizku.

Badatelstvi ukazuje, jak funguje véda. Déti jsou plné otazek, radi
na né hledaji odpovédi a Skola jim takovy prostor nedava. Citime, a fika
to i naSe zkusenost, ze v neformalnim vzdélavani, na tdborech a vypra-
vach, je na vyzkum mnohem vic prostoru nez ve skole. Navic badani
mUze byt i velka legrace. Kdyz se brodite po kolena v bahné, pozorujete
spici prase nebo mravence, kterého jste odvlekli deset metr(i od mrave-
nisté a ted pozorujete, zda se mu daffi se vratit... V badatelskych lekcich
se ndm stavd, ze déti, které nikdy nebavila matematika, pocitaji jako
divi a jdou jesté parkrat mérit, aby mély dostatek dat. Pro malé badatele
najednou neni objem jen ,Vé se rovna", ale pochopi, Ze je to mnoZzstvi
hliny v kyblu. Kromé kalkula¢ky berou do ruky i sekeru a pilu, metr, smy-
kacku na hmyz a pfislusny atlas.

Kazdé nové badani je i pro nas jedno velké dobrodruzstvi a jsme vzdy
netrpélivi, s ¢im déti pfijdou, na co se budou ptat a co zjisti. Vérte, ze to

bude dobrodruzstvi i pro vas. Hura na to.

Martin K¥iz (Chaloupky o. p. s a LMS)



Zkratka BOV ve zkratce

O BOV lze precist mnoho knih a vyhledat spoustu materialli. Zpravidla
jsou vsechny ur€eny pro ucitele, ve vétsiné pfipadd pro ucitele zéklad-
nich skol. A co to tedy vlastné znamena? BOV je zkratka pro badatelsky
orientované vyucovani, zkrdcené badatelstvi. Jedna se o vyukovou me-
todu, pfi které jsou Zaci aktivné vtazeni do vzdélavaciho procesu. V té
nejotevienéjsi formé o ném plati nasledujici.

e Ucitel je privodcem a pomocnikem, zék je vedouci osobou a svoji
préci si fidi sam.

e 74k si pfi ném osvojuje postupy a procesy, které vyuziva véda.

e \yuziva pfirozené zvidavosti déti, je jednim z Gcinnych pfistupl pro-
blémového vyucovani.

e Podporuje kooperaci, kompetence k uceni, samostatnost, schopnost
fesit problém.

¢ Je idealnim néstrojem pro projektové vyucovani.

e Snadno Ize skloubit s mistné ukotvenym ucenim.

e Je vzdy mezipfedmétové.

Ucitel, Zak, metoda, vyuka... TakZe badatelstvi je Cisté Skolni zalezZitosti?
Vibec ne! Badat mize, s trochou nadsazky, kdokoliv kdekoliv. Na roz-
dil od 3koly vas na schlzkach s détmi nebo na vikendovych vypravach
nelimituje 45 minutova hodina, SVP a vystupy, které musite plnit, ani
konkrétni ucivo, které potrebujete probrat. Pro badani mate daleko vice
prostoru a byla by Skoda toho nevyuzit! Je to ideélni nastroj pro pozna-
vani nasi pfirody a krajiny. A pozor, byt to tak na prvni pohled nevypada,
badat se d4 v mnoha oborech, nejen v téch pfirodovédnych. Mizete
vyuzit historii, mistopis, badat o regionu ¢&i slavnych rodécich vaseho
kraje. Vzdyt jste preci védcil

Pro badatelstvi plati okfidlené réeni, Ze i cesta mize byt cil. Pfi badani
jde samoziejmé o vysledek. Najit na svou otazku spravnou odpovéd.
Obrovskym bonusem k tomu je, Ze maly badatel se nauci a zaZije mno-
ho véci jen tak mimodék. Pocitejte s ndmi - pracovat v tymu, rozloZit si



préci, navrhnout postup, pracovat s chybou, objevovat nové pomdicky,
formulovat svoje myslenky, klast si otazky, pracovat venku v terénu,
zpracovat vysledky, tvofit grafy... A to neni zdaleka viechno. Pokud se
s détmi do badatelstvi pustite, zkuste tento vycet jesté doplnit.

O tom, jak vyuzit badatelstvi pfi vasi praci s détmi, jsou nasledujici
stranky této publikace. Pro zacéatek trochu nezbytné teorie a nasledné
mnoho pfikladd jiz probéhlych badani s tipy, kdy a kde je vyuzit.

Vice o metodé jako takové a dalsi praktické tipy (byt pro Skoly) na-
jdete na strankach a v publikacich sdruzeni Tereza (badatele.cz).




Badatelsky cyklus,
aneb badani vede k badani

Badatelské publikace shrnuji pribéh badani do tzv. badatelského cyklu.
Neni to nic jiného, nez logicky navazujici sled udalosti. A protoze se
bavime o cyklu, tak si mGzete byt jisti, Ze pokud se vdm badani povede,
vysledky vas pfivedou k dalsim otdzkam.

A jak to tedy jde po sobé?

1.

Na zac¢atku si maly badatel vybira, co ho zajima. Zvoli si téma a klade
si otazky. Vybird si, na kterou ¢i které otdzky chce hledat odpovéd.
Zajimaji mé vcely, konkrétné, kolik vciel vyleti z tlu béhem dvou
hodin. ProtoZe na bddani mdam jen 3 hodiny, volim pouze jednu
otdzku. Tento pokus nelze v Zddném prfipadé opustit.

. Ke kazdé otazce patii také hypotéza, domnénka. Maly badatel ma

nézor na to, jak by jeho vyzkum mohl dopadnout.
Po zvdZeni viech okolnosti (teplota, denni doba...) stanovuji hypo-
tézu na 200 - 250 vcel.

. Mé&-li badatel otazku i hypotézu, mize se pustit do badani. Patfi sem

jak planovani a pfiprava pokusu, tak jeho provedeni, zaznamenani
a vyhodnoceni dat.

Viyberu si konkrétni tl a vymyslim, jak budu pokus provddét. Pracu-
ji-li v tymu, miZeme si praci rozdélit, pfip. provddét kontrolu (misto
jednoho scitace jsou dva). Ziskané vysledky zpracuji do tabulky, gra-
fu, posteru...

Na konci celého cyklu zbyva formulace zavérd a navrat k hypotéze.
Své vysledky by mél také maly badatel prezentovat ostatnim. A bud-
te si jisti, ze pred sebou mate mnoho novych otazek. Badani mdze
zacit nanovo!

PFi peclivém vyzkumu a dvou scitacich jsme zjistili, Ze nase hypotéza
byla jednoznacné vyvrdcena. Z tlu vylétlo 742 vcel. A také mé napa-
da: bude se pocet vylétnutych vcel z ulu lisit v riznou denni dobu?






Od otevieného k potvrzujicimu
(nebo naopak?)

Badatelstvi mé nékolik podob, nebo chcete-li trovni, stuprid, forem. Lisi
se predevsim v rozdéleni roli Zaka a ucitele nebo radéji ditéte — badatele
a vedouciho.

e Pamatujete na Skolni pokusy v chemii ¢i fyzice? Sestavili jste jedno-
duchou laboratorni aparaturu a pak podle pokynl ucitele provedli
pokus, ktery vas doved| k praktickému ovéfeni uz dobfe zndmého
jevu. V badatelské hantyrce se tato Uroveri oznacuje jako potvrzu-
jici badani. Badatel nezjistuje nic nového, neklade si Zddné otéazky,
na které neni zndma odpovéd, jen praktickym pokusem potvrzuje jiz
znadma fakta.

e Druhou urovni je strukturované badani. V ném se posouvame o krd-
Cek blize k samostatné praci déti. Otazky i postup jsou stale pfedem
dany, ale feSeni zndmo neni. Na to, jak co funguje, uz musi mali
badatelé pfijit sami.




Posurime se o nékolik milovych krokl dal. K nasmérovanému bada-
ni. Tady je dopfedu poloZena pouze otdzka. Postup prace, pomlcky
i vysledky uZ jsou ale ikolem malych badateld.

Poslednim a nejsamostatnéjsim stupném je badani oteviené, kdy je
cely vyzkum od polozeni otazky az do zpracovani vysledku praci déti.

Prvni dva stupné jsou ve 3kolach celkem bézné. Klasické Skolni labo-
ratorni prace. S druhymi dvéma se potkdme o poznani méné casto.
A pravé tyto dva nas budou zajimat nejvic.

U nasmérovaného a otevieného badani je klicovym znakem velky

podil prace déti, naopak vedouci je , pouze” pomocnikem. Pokud néco
dité nechape, vysvétlite mu to. Pokud potiebuje sehnat néjakou pomic-
ku, sezenete ji. Pokud potfebuje poradit, poradite mu.

Par rad do zacatku

Dohlédnéte na tvoreni otazek. Ze za¢atku budou déti urcité potrebo-
vat trochu vasi pomoci. Na Spatné polozenou otdzku nenajde odpo-
véd ani sebelepsi védec (protoze to prosté nejde).

Korigujte (ne urcujte) postup vyzkumu. Je sledovand plocha dosta-
te¢né velkd? Je pocet méfeni dostate¢ny? Je ¢asovy Usek sledovani
dostate¢né dlouhy? Jsou navrzené pomdicky vhodné?

s objemovymi jednotkami, neznamena to, Zze nemiZou pouZivat od-
mérné vélce. Jen budou potiebovat pro zac¢atek trochu pomoci. Praxi
se to pak nauci nejlépe.

Pokud déti zjistuji primérné hodnoty, dohlédnéte, aby mély dosta-
te¢ny pocet méfeni. Idedlni je 10 a vice. Z pouhych 3 méfeni nebude
mit primér vypovidajici hodnotu.

Pomozte se zpracovanim vysledkil. Velkou ¢ast vysledkl Ize pre-
hledné zpracovat do tabulek, grafd, map, planG a nakresG. Jen déti
musi védét, jak na to. A pokud umi graf sestrojit, tak z néj umi i Cist.



Otazka a hypotéza

Pustite-li se do otevieného badani, nejspis se na zacatku budete prat
s otazkami. Pfesnéji feceno déti se budou prat s otazkami. Ono totiz
spravné poloZit otdzku, aby na ni bylo mozné najit odpovéd, nemusi byt
tak jednoduché, jak by se na prvni pohled zdélo. Déti (bohuzel) nejsou ze
Skoly zvyklé klast otazky a hledat odpovédi. Zeleznou kosili je zatim stale
spise pasivni pfijimani hotovych informaci. Ale jako viechno, i tvofeni ot4-
zek se da naucit. A plati zndmé pravidlo, Ze ¢im vice, tim Iépe. Resp. ¢im
Castéji, tim lépe. V badatelskych zacatcich, budou déti urcité tapat a ptat
se $patné. Cim Castéji budete badat, tim snéze to détem puijde.

Pamatuijte, Ze pro otdzku plati zakladni jednoducha pravidla. Pokud se
jimi budete fidit vy i déti, pljde badani jako po masle.

* Neptejte se ,PROC?". Prvni pravidlo a hned zakaz. Nicméné to davé
smysl — na otdzku pro¢ totiz velmi pravdépodobné nezjistite odpo-
véd. Pro¢ m& mravenec 6 nohou a ne jenom 4? Proc je obloha mod-
ra? Pro¢ ma strom letokruhy? Zjistit tyto odpovédi by bylo technicky
i Casové nesmirné slozité, navic pfi trose patrani v literature ¢i na in-
ternetu odpovéd najdete. Pro¢ kralikovi chutna oves? To byste se ho
asi museli zeptat. TéZko vam to ale fekne.

¢ Ptejte se na méritelné otazky. Idedlni Gvodni slovicka otdzek jsou: kolik
méfi, kolik vaZzi, jak velky je primérny/4, jak rychle, jak daleko, jak ¢as-
to... U takovychto otazek se budou odpovédi hledat snadno a jasné.
S pokrocilejsimi badateli mdzete hledat i rizné zavislosti a vztahy.

¢ Neptejte se na véci, které jsou zjevné. Ale co znamend zjevné? Tady
je na misté brat v potaz vék badatell. Nad otazkou ,Kolik ma hmyz
nohou?" asi nebudou ztracet ¢as starsi badatelé, pro déti skolkového
¢i mladsiho Skolniho véku je to naopak otézka ideélni.

Pozor na to, ze déti maji ze zacatku ¢asto tendence ptat se na véci,
které uz znaji. Pfipadné na otazky, o nichz védi, ze odpovéd snadno
vyhledaji v kniZce nebo na internetu. Pak by ale nebylo tfeba badani.
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Kazda otazka musi byt bezpe¢na. Bezpe¢na pro koho? Pro viech-
ny! Jak pro badatele (ne nevylezeme spocitat, kolik Sisek je na 3pici
20 m smrku), tak pro zkoumany objekt (ne nebudeme zjistovat, kolik
nohou mlzeme stonozce utrhnout, aby se jesté pohybovala).







e Zvaite schopnosti a moznosti. Mate dostatek ¢asu? Mate vhodné
pomucky? Maji badatelé dostate¢né zkusenosti? Pokud méate na ba-
dani 3 hodiny, nem0ze otéazka znit ,Jaka je prdmérna teplota béhem
jara na nasi zahradé"? Otézka je to dobra a spravné polozena, ale
vhodna na dlouhodoby badatelsky vyzkum. Pokud chci zjistit, kolik
vody obsahuje jablko, musim mit vhodné vybaveni (odstavriovag,
susi¢ku, presné vahy). Nejméné potizi bude (mozna prekvapivé) se
schopnostmi a dovednostmi malych badateld. | kdyz tretdk bézné
neumi pocitat aritmeticky priimér (a tak by se mohlo zdéat, ze otazku
na primérnou velikost jahody mlzeme vyskrtnout), velmi snadno
ho pochopi pravé béhem vyzkumu u zpracovani zjisténych vysledkd.

Pokud otazky, které déti sestavily, nejsou Uplné spravné, snazte se je
hned nezavrhnout. Zkuste je upravit, preformulovat. Pokud kazdou
otdzku, kterou dité navrhne, shodite ze stolu jako Spatnou, dité rychle
ztrati motivaci k jakékoliv dalsi praci. Otazka, se kterou chce maly bada-
tel pracovat, musi byt jeho!

Kazdy spravny védec si pro svlij vyzkum stanovuje také hypotézu. Pred-
poklad, nebo chcete-li domnénku, jak to asi celé dopadne. | pro formu-
lovani hypotézy plati urcita pravidla.

e V prvni fadé by méla byt jasna a konkrétni. Vyjadiena v ¢islech a jed-
notkach, v pfesnych terminech. Nepouzivejte slova jako moc, mélo,
vétsina ani Zddn4 velka rozpéti (napf. 20-100 %), ale konkrétni ¢&isla.

e Hypotéza nemlze platit ,jen na pll”, musi byt jednoznaéna. Za-
pomerite na formulace typu ,nejvic ptacich hnizd bude na kraji lesa
nebo Uplné uprostred*”.

e Z toho vyplyva, ze hypotéza by méla byt vyvratitelna. Neformulujte
hypotézy tak, aby byly za kazdou cenu vyzkumem potvrzeny.

V zacétcich badani se setkate urcité s tim, Zze déti budou mit tendenci
formulovat hypotézu tak, aby jim vysla. Aby byla od za¢atku spravné. Je
velmi dulezité zdlraznit a klidné i nékolikrat zopakovat, Ze nepotvrzena
hypotéza neni chyba! Protoze cilem badani neni potvrdit hypotézu, ale
zjistit odpovéd na svoji otazku.
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Pomicky aneb mohlo by se hodit

Nebojte se. To, ze nemate klubovnu plnou méfidel, pfistroji a labora-
torniho skla neznamend, Ze badani je vdm zapovézeno. Ve skute¢nosti
vétSinou nepotiebujete nic svétoborného. Nasledujici kapitola uvadi jen
par tipt na pomlcky, které se hodi mit po ruce. A je samozfejmé mozné
improvizovat!

Badateltim zacate¢nikm bude potfeba s vybérem pomdicek asisto-
a naopak dokazou vymyslet a vytvofit pomucky, které by vds mozna ani
nenapadly. Krasné tu totiz vyuZiji zkusenosti z pfedchozi prace.

¢ Nezbytny je dostatek psacich a kancelafskych potteb. Papiry riizné
velikosti, tuzky, pastelky, fixy (véetné permanentnich popisovacd),
kfidy, podlozky na psani. Na zpracovani vysledkl pak nezapomerite
na pravitka, kruZzitka, lepici pasky. Na tvoreni tabulek a graf(i je ide-
alni ¢tvereckovany papir velikosti A3.

e Na méfeni vieho druhu si opatrete pravitka rdznych velikosti, met-
ry (skladaci, svinovaci, nebo krej¢ovské), delsi pasmo, digitalni vahy
(staci kuchynské), teploméry, odmérné nadoby (netfeba hned od-
mérné laboratorni vélce, staci klasické kuchyriské odmeérky rlznych
velikosti). Urcité vyuzijete i provazky riiznych tlousték a lana. Na po-
drobnd méreni se neztrati milimetrovy papir a posuvné méfitko.

e To, co v klubovné urcité uz mate, jsou nejriznéjsi mapy, kompasy
a buzoly. Ty se budou také hodit.

¢ Na odbér ¢i odchyt nejriiznéjsich vzorkl potfebujete uzaviratelné na-
doby. Zcela dostacujici budou zavarovaci sklenicky rtiznych velikosti.
Na nékteré vzorky budou stacit i obyc¢ejné misky, talirky, tacky.

e Na odbér nékterych vzork( je tfeba i hrubsi sila — urcité vyuzijete
i sekery, pilky, lopatky, staré pfibory. Neztrati se baterka.

e Chcete-li odchytavat a studovat bezobratlé Zivocichy, uz je potieba
sofistikovanéjsi vybaveni — sita, smykacky, sklepavadla apod. Vice
najdete v nésleduijici kapitole.

e Ne nezbytnymi, ale velmi uzite¢nymi pomickami jsou lupa, daleko-
hled nebo mikroskop.
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* A pak samoziejmé literatura. Nejriznéjsi atlasy a urcovaci klice déti
vyuziji pfi poznavani nalovenych ¢i nasbiranych vzorkd. Upfednost-
riujte ilustrované atlasy pred fotografickymi a ceské pted evropskymi
¢i svétovymi (pfi ur¢ovani nebudou déti mast druhy, které u nas vi-
bec neziji ¢ nerostou). Tipy na dobrou literaturu najdete v kapitole
v zavéru publikace.

¢ Mobily povoleny! VyuZijte vSemozné aplikace, které chytré telefony
nabizi. Mapy a GPS, klasické stopky, kalkulacka, nejriiznéjsi urcovaci
aplikace (PlantNet, BirdNET, Seek, CHMU+). U téch ale doporucu-
jeme jesté kontrolu v literatufe. Na mobilni telefon mdzete pofidit
fotodokumentaci, natacet videa a v dalsich aplikacich s nimi dal pra-
covat (YouCut).




Jdeme na lov

Castym objektem badani jsou Zivocichové kolem nas. At uz mluvime
o ovcich v ohradé, lesnich zvifatech nebo drobnych breberkach, vzdy je
potfeba dodrzovat nékolik pravidel:

Zkoumany tvor nesmi utrpét Zddnd zranéni.

Nikdy ho nevystavujte nebezpecnym situacim (dlouho na slunci, bez
vody, v uzaviené krabickové lup€) nebo dalsim (dravym) tvordim, viz
bezpecnost badatelské otazky.

Zvite propustte hned, jakmile ziskate potfebna data. Idealné zpatky
do mist, kde jste ho odchytili.

Pozor na manipulaci se zvlasté chranénymi zivocichy, dle platnych
zakonl byste se takovych neméli viibec dotykat a nakladat s nimi
(napt. vichni obojzivelnici).

Myslete i na dal3i normy, jako je zakaz rybolovu bez povolenky i
zakézané zpUsoby lovu (vrie, oka apod.).

Zkoumani uhynulych Zivocichl se také vyhlaskdm nevyhne. Veskeré
zdechliny je potteba hlasit mistnimu mysliveckému spolku ¢&i na obec-
nim Uradé. Uhynulé zvite mizete dlouhodobé pozorovat, ale vyhnéte
se manipulaci s nim.




Lov vodnich bezobratlych

Staci vdm kuchyrisky cednik a idealné bila miska (tfeba pod kvétinac)
naplnéna vodou. Cednik zanotujte do vody na rlznych mistech, Glovky
z néj pak vypustte do misky pro dalsi prizkum. Pro pfemisténi zvifat se
bude hodit mala IZicka nebo namoceny Stétecek (vodni bezobratli jsou
velmi kfehci, $téteckem je nezranite). Zivocichy, ktefi b&haji po vodni
hladiné, uzavrete do krabickové lupy nebo sklenice (bez vody), z misky
by vdm odesli.

Lov zemnich bezobratlych

Pomoci starych pfiborti nebo klacikd rozrusujte mékké drevo trouchni-
véjicich pafezl, otacejte kameny (nezapomerite pak vratit zpét) nebo
kusy dfeva. Méate-li vice ¢asu, nastrazte si do vyzkumné plochy pér pr-
ken a zkontrolujte za par dni, co pod nimi bydli. Zkuste hrabat v zemi,
idealné pod vegetaci nebo hromadami vétvi. Ulovky uzavirejte do pra-
hlednych zkumavek (epruvet), vzdy po jednom kuse.
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Lov lu€nich bezobratlych

Pro lov na loukdch nebo porostu je nejlepsi vyuzit smykacku z mono-
filu. Mdzete nahradit i doma vyrobenou z jemné zéaclony. Smykackou
pohybuijte tésné nad zemi, ze strany na stranu, jako byste kreslili na zem
leZzaté osmicky. Jednou za ¢as obsah smykacky vysypte na bilé platno,
jednotliva zvifata opatrné chytte a ulozte do prahlednych zkumavek.
Nelovte do smykacek motyly, poldmali byste jim kfehka k¥idla. Nikdy
nesmykejte za mokra (po desti, rdno za rosy), nalovené Zivocichy byste
utopili.

Sklepavani z vétvi

Nachystejte pod vétvé strom0 ¢i kefd bilé platno nebo otoceny bily
destnik. Na bilém podkladu jsou zvifata dobfe vidét. Zatfeste vétvi
a Ulovky, které spadnou na platno, uzavrete do prihlednych zkumavek.

Lov bezobratlych do zemnich pasti

Zakopejte do zemé sklenice nebo plastové kelimky tak, aby jejich kraj
presné pfilehl k povrchu. Pfes past polozte kousek dfeva nebo kdry, aby
byl otvor zakryty, ale umozZioval vstup ze stran (podlozte klaciky nebo
kaminky). Vyzkousejte i rizné navnady, pfi uZiti tekutin nezapomerite
nechat v pasti zadchranny bod, tfeba kousek dfeva. Past mize slouzit
dlouhodobé, je ale nutné ji pravidelné kontrolovat a vylévat! Pro lepsi
manipulaci u dlouhodobych pasti zakopejte sklenici a do ni teprve vlozte
kelimek, ktery pljde dobfe vyndavat a vracet zpét.
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Lov bezobratlych na svétlo

Vyrobte jednoduchy stan prfehozenim bilého platna pres Sidru a ukryjte do-
vnitf svételny zdroj. Pod stan rozlozte plachtu idedlné svétlé barvy. V noci
po rozsviceni svétla bude na stan ldkdno mnoho riiznych Zivocich(, ktefi zde
budou usedat. Néktefi maji tendenci padat na zem, pohybuijte se tedy kolem
pasti opatrné, v pfipadé rosy je spodni plachta nutnosti. Ulovky se odchytavaji
pomérné obtizné, vytvorte proto radéji fotografie zvitat, které si mlizete rano
v klidu urcit. Zastoupeni druhl se méni v priibéhu noci i ro¢niho obdobi.

Sbér pobytovych znameni

Mnoho zvifat v pfirodé vibec nezahlédnete, neznamena to ale, Ze tam
nejsou. Metodou, jak se o nich dozvédét vice, je sbér jejich pobytovych
znameni. Nejsou to jenom stopy v blaté nebo ve snéhu, ale v3e, ¢im zvife
poukazuje na svij pobyt, od zbytkl potravy, trusu pres uchycenou srst
na trni, vchod do nory, hnizdo, az po typické projevy chovéni jako je tre-
ba hlina rozryt4 od divocakd. Posbirejte na vyzkumné plose cokoliv, co
vam bude pfipadat jako dilo néjakého zvifete a podle knih o stopafeni se
pak pokuste vzorek uréit. Myslete na to, Ze vyrazna pobytova znameni
zanechava i hmyz a ostatni bezobratli.

Fotopast

Umistéte fotopast na vybrané misto a nékolik dni monitorujte déni. Vy-
hodnotte podle zdznamd. Fotopast je vhodné umistit nékam, kde uz
jste zaznamenali ¢innost zvifat (viz pobytova znameni). Noéni tdborova
jidelna jisté odkryje také mnohé (nejen) zvifeci navstévniky.

Etologické pozorovani

Etologie je véda o projevech chovani zivocichd. Vyzkum aplikujte u zvi-
fat, u kterych mizete kdykoliv zjistit, co zrovna délaji, kde se nachazeji.
Jedna se hlavné o doméci nebo hospodérska zvitata, teoreticky o zvirata
v zoologické zahradé. Zkoumany objekt pozorujte v uréenych casech
(napf. kazdych 10 minut) a do pfipravené tabulky (¢as x ¢innost) zazna-
menejte, co v dany ¢as zvife délalo. Zpravidla jsou to ¢innosti, jako spi,
krmi se, pije, odpo¢iva, pere se s ostatnimi, hraje si apod. Béhem vaseho
zaznamenavani nesmite na zvite nijak plsobit, abyste nezkreslovali vy-
sledky, idedlné kdyz o vas vibec nevi. Pokud budete takto pozorovat
del3i ¢as, zjistite, kterd ¢innost je u vybraného zvifete nejcastéjsi.
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Mame dcisla, a co dal aneb zpracovani dat

Pokud maji mali badatelé zjistény odpovédi na svoje otazky, pfichazi
na fadu druhd, neméné ddlezita ¢ast celého Ukolu — to, co zjistili, musi
jasné a srozumitelné zpracovat. Nejprehlednéjsi je zpracovani do tabulek
nebo grafl. U vSech otdzek to samoziejmé nejde. Nevadi, rozhodné to
neni chyba. Dalsimi badatelskymi vystupy mohou byt mapy a plany,
néakresy, vystavy nasbiranych vzorkd (s popisy), postery se slovnim po-
pisem (stru¢nym a srozumitelnym).

e Grafy pouzivejte nejlépe sloupcové ¢i spojnicové (na konstrukci jsou
nejsnazsi), alespon pro zacatek se vyhnéte tém kola¢ovym. Graf by
mél byt dostatecné velky a Citelny (minimalné velikost A3). Nesmi
chybét popis os a legenda. Grafy Ize snadno tvofit v ruce na ctverec-
kovany papir nebo vyuzit pocitacovy Excel. Pro zacatecniky je urcité
lepsi prvni moznost. Kdyz se déti nauci graf spravné tvofit, je jisté, ze
pak dokazi kazdy dalsi graf i spravné precist.

Na vas bude volba ¢i rada, zda se k danym vysledkdim hodi lépe
graf spojnicovy (idedlni napfiklad pro vyvoj — teplot, ristu, rychlosti)
nebo sloupcovy (idedlni pro konkrétni pfesnad data — vyska jednotli-
vych stromd, pocet a pocetnost druhl v rybnice apod.).

e Dalsi moznosti je tvorba tabulek. | ty by mély byt jasné a prehledné.
Zpravidla funguji spole¢né s grafy. Konec koncl, kdyz délate graf
v Excelu, také nejdfive tvofite tabulku. Nebo m(izou stat dplné samo-
statné. Typickd je napt. tabulka pro etologické pozorovani zivocichd.

o Nékteré vysledky si fikaji o mapu. Zélezi, jak zni vase otazka. Pokud
mapuijete vyskyt (néc¢eho) v daném Gzemi, tak jednotlivé body vy-
skytu jednoduse zaznacite do mapy. Pro tento Ucel jsou nejlepsi co
nejpodrobnéjsi mapy, idedlné v méfitku 1:10 000. Mate-li moznost,
patrejte po mapach orienta¢niho béhu, ty byvaji jesté podrobnéjsi.
Pfipadné vyuzijte chytry telefon a GPS soufadnice.

Druhou moznosti je, Ze mapu pfimo tvofite. Mapu zahrady, mapu
tabofisté, mapu namésti... V tomto pfipadé nezapomerite na méfit-
ko, orientaci mapy a legendu.

e Nékdy Ize jako vystup pouzit jednoduchy nakres. Treba pokud pro-
méfujete velikosti rostlin nebo Zivocichl. K jednoduchému obréazku
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kralika doplnite naméfené hodnoty — délku nohou, usi, téla, vysku atp.

e Nékteré vyzkumy lze doplnit vystavou nasbiranych materiald. Sbirka
pobytovych znameni, rostlin z louky, vétvi dfevin ze zkoumaného
Uzemi, sbirka kamen(l apod. Kazda z véci musi mit uvedeny nazev,
pfipadné i misto nalezu (pokud nejsou viechny z jedné lokality).

e U nékterych otdzek neuspéjete ani s jednou z vy3e uvedenych moz-
nosti. Pak je na misté pouze zapsani vysledkl do jednoduchého
posteru a stru¢ny popis.

¢ Napadlo vas jesté néco dalsiho? Skvéle! Stava se z vas pravy badatel.

Pfi zpracovani dat myslete i na vék déti. Neni dlivod, aby malé déti Skolko-
vého véku tvofily sloZité vystupy. Badani malych déti je intuitivni a Zivelné.
Tak jim tu Zivelnost jesté chvilku nechme a netrapme je povinnymi obréazky
a dalsimi tkoly. Treba vas nakonec prekvapi divadélkem nebo vystavkou.

Pochlubte se!

Vysledky své prace by si mali badatelé neméli nechavat pro sebe. Od-
vedli pofadny kus prace a je potfeba se s ni trochu pochlubit. Za¢né-
te tfeba tim, Ze usporadate védeckou konferenci, na kterou pozvete
ostatni déti. Pokud uZ jsou vasdi badatelé zkuSenéjsi, neboji se mluvit
na védeckou konferenci i rodice. Vytvorené postery, grafy a tabulky vy-
stavte ve spole¢nych prostorach.

Chcete-li postoupit jesté dal, zkuste navazat spolupraci s obci. Po-
skytnéte jim vysledky vyzkumd, nebo jesté Iépe, domluvte se, jestli by
obec sama néjaky vyzkum nechtéla realizovat. Sndze vam pljde domluva
v malych obcich a méstech, kde neni mistni samosprava pfili$ kosata. Ale
nevzdavejte to ani ve méstech velkych! Pokud se vdm nechce do komu-
nikace pfimo s méstem, zkuste néjakou méstskou organizaci, napt. mu-
zeum, galerii, spravu méstskych lesti nebo zoologickou zahradu. Mlzete
napfiklad zjistit druhovou skladbu dfevin v parku (a nasledné vytvorit na-
uc¢né cedule), méfit, jakou primérnou rychlosti projizdi auta obci (a zda
neni na ¢ase umisténi zpomalovacich prah( nebo semafor(l), kolik lidi by
uvitalo hodiny ciziho jazyka pfimo v obci (ano, i dotaznikové Setreni je
badatelstvi), jak velka je plocha vefejné zelené atp. Napad( je nekonecné
mnoho a pro déti dostane cela véc jesté dalsi velmi dllezity rozmér - jejich
prace bude uZite¢na nejen pro né, ale i pro ostatni.
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Dost bylo teorie aneb jdeme badat

Nyni uz mate za sebou dostatek teorie, je na ¢ase se pustit do praxe. Za-
¢it badat! Ale jak badatelstvi do oddilové (¢i krouzkové) ¢innosti zafadit?

Schizky

e Zkuste jednu schiizku badatelsky a uvidite. Prvni pokusy budou pro

e Pravidelné? Jasné! Stanovte pravidelny interval badatelskych schi-
zek, napt. kazda prvni schiizka v mésici. Cim Casté&ji budou déti ba-
dat, tim zajimavéjsi a téz3i otdzky budou vymyslet. Navic m{izete
zavést pravidlo, Ze tato schizka je o hodinu delsi. Tim ziskate ¢as,
abyste mohli dojit dal od klubovny a blize k zajmovému mistu. M-
Zete se také s predstihem domluvit kde a jak badat a zacit schiizku uz
na pfedem uréeném misté a ne na klubovné.

e Usporadejte ,badatelsky mésic”. Po dobu jednoho mésice pofadejte
jenom badatelské schlzky. Vyhodou je, Ze se déti i vy m{iZete pfipra-
nebo nezvyklé pomucky (tfeba susi¢ku asi na klubovné bézné nema-
te, ale nékdo z déti doma nejspis ano).

e Vymyslete s détmi badani, kterému vénujete vzdy jen Cast schlzky.
Napfiklad dlouhodoba méfeni — zjistovani teploty, vysky vodni hladiny,
pritoku vody v potoce, méfeni kliceni a rlistu rostlin apod. Potom jednu
¢i dvé schiizky vénujte zpracovani a vyhodnoceni ziskanych mérent.

Vypravy
Pokud vyjizdite s détmi na pravidelné vypravy, vyuzijte je! V lese, u ryb-
nika, u potoka a v bazindch nebo tfeba v cizim mésté mate moznosti
badani daleko vétsi, nez v bezprostfednim okoli klubovny. A ¢asu mate
taky dost.

SloZit&jsi to bude s pomdckami. Tézko s sebou na vypravu potahnete kufr
s badatelskym vybavenim. Tady pfichdzi na fadu improvizace. Déti musi pfi
tvoreni otdzek pocitat s tim, ze maji jenom pomticky, které na misté jsou.
VErtte, ze i jen s KPZkou se da udélat dobry vyzkum. Nebo se dohodnéte
pred vypravou na jednom tématu, a k tomu si pomdicky rozdélte a vezméte
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s sebou. Napf. pokud vas bude zajimat jenom vodni havét, vybavte déti pred
odjezdem do skupin sitky, urcovacimi klici a Stétecky. Déti mohou bé&hem
vypravy ,jenom sbirat data” a vysledky potom zpracovat v klidu na dalsi
schiizce v klubovné — s dostatkem kancelafskych potfeb, prostoru a literatury.

Tabory

Tabor je skvélou badatelskou pfilezitosti. Mate téméf nekone¢né mnoz-
stvi ¢asu, pravdépodobné i dostatek pomlcek (napfiklad taborova
kuchyné je studnici pomucek, jen vas nesmi nachytat kuchar) a také
dostatek vedoucich, ktefi mizou détem pomoci. Tim paddem muzete
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vedouci nejsou plné vytizeni celou dobu. Détem poméhaji, pouze kdyz
neni néco jasné, nejvice zpravidla na zac¢atku celého vyzkumu. Tim pa-
dem maji volné ruce k chystani dalsi tdborové zabavy.

Samoziejmé zélezi na tématu celotdborové hry. Nema cenu chtit ba-
dat za kazdou cenu. Ani Indidni ani husité asi nebudou nadSenymi ba-
dateli. Pokud ale vase hra cili na objevovani novych mist ¢&i svétd, alchy-
mistickou laboratof nebo védeckou vypravu do dzungle, mate badanim
na par dni tdborovy program zajistén.

Maéte-li tradi¢ni taboristé, na které se kazdoro¢né vracite, stoji za to ho
badatelsky poradné zpracovat. Vysledky takovychto vyzkuma urcité vyuzijete
bé&hem dalich taborovych her ¢i chodu tabora. A to klidné i v dalsich letech.

Zkuste napfiklad:

e Zmapovat vyskyt rostlin a zivocichd v tadbofe a jeho nejblizsim okoli.

* Zmapovat a proméfit tabofisté a vytvofit presny plan.

e Spocitat prdmérné mnozstvi dfeva spalené v taborové kuchyni
(za den, tyden, cely tabor).

o Zjistit nejslunnéji a nejstinnéjsi mista v taboristi.

e Zméfit vysku strom( okolo tdbora a odhadnout vék porostu.

e Zjistit, jak se méni spotieba jidla béhem tabora, monitorovat mnoz-
stvi zbytkd z jednotlivych chodi/jidel.

e Zjistit plvod mistnich nazvl (charakter mista, tvar terénu, informace
z kronik a od mistnich obyvatel).
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A jesté by mé zajimalo...

Docetli jste az sem a pofad vdm néco neni jasné. Ctéte jesté dal, tfeba
tady najdete odpovéd.

S jak starymi détmi se do badatelstvi pustit?

Zalezi, jakou formu a jaké otazky zvolite. Pro malé déti se hodi nasmé-
rované badani a otazky, které jsou pro dospéléka casto zjevné. Nechte
déti, at si na odpovéd pfijdou samy. Prvostupriové déti zvladnou jedno-
dussi nasmérované badani. S détmi z druhého stupné se uz sméle pustte
do badani otevieného.

Maji déti pracovat samostatné nebo ve skupinach?
Plati zndmé pravdy, Ze vic hlav vic vi. Ale také, Ze ¢eho je moc, toho
je prilis. Idealni jsou dvou nebo tficlenné pracovni skupiny. Pfi praci je
vzdycky dobré, kdyz si déti mGzou pomoci a poradit. Je-li ale skupina
moc pocetnd, nékteré déti se ,jen vezou" a nepracuji

Neméné dulezité je sloZeni skupiny. Badatelsky vyzkum je pomérné
intenzivni skupinovd prace. Dé&ti si ve skupiné musi rozumét, umét si
vyjit vstfic, dojit ke kompromisu... Je potfeba si kazdou skupinu po ocku
hlidat, jestli pracuje tak, jak ma.

Na kolik otazek maji déti hledat odpovéd?

Zalezi hlavné na case, ktery mate k dispozici. BEhem schizky stihnete
jednu, mozna dvé jednodussi otazky. BEhem vikendové vypravy klid-
né tfi az pét. Je na vas, kolik ¢asu mlzete badatelstvi vénovat. Pokud
chcete Cisla, tak vézte, ze tficlenna skupina badatelll - zacate¢nikd stihne
béhem jednoho celého dne zpracovat zpravidla tfi nebo Ctyfi otazky,
a to veetné grafického vystupu.

Nejsem Zadny pfirodovédec, nepoznam zadné brouky,
nepojmenuju kytky...

No a? Nikdo nemUze znat vsechno. Vasim cilem neni, aby déti znaly
a pojmenovaly veskerou nasi faunu a fléru. Vasim cilem je, aby si déti
umély poradit s vyzkumem, ktery si vymyslely. Vzpomerite na vycet
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bonust, které s sebou badatelstvi pfin&3i. Pokud déti pottebuji poradit
s tim, co se jak jmenuje, vezméte si na pomoc odbornou literaturu a
pokud ani ta nepomize, tak prosté a jednoduse dany organismus neu-
réujte. Ve vyzkumu jej vedte jako neurceny druh. Treba se podafi urcit
pozdgji nékomu jinému. Rici ,,nevim” pfece neni ostuda.

Co kdyz déti dojdou k nesmysinym vysledkiim?

Takova véc mlze nastat, neznamend to ale, Ze je cely vyzkum 3Spatné.
Mohlo se stat, ze se déti spletly v jednotkdch, v pocitani nebo zvolily
$patny zplsob vyzkumu. Nevadi, udélaly chybu, to se da napravit. Roz-
hodné to neni dlivod k odsudku nebo $patnému hodnoceni. Pokud si
na chybu pfijdou samy, nebo je na ni upozorni ostatni déti, tim lip.

Co kdyz se vyzkum nepovede?

| to se mlze stat. Zalezi, co je pfi¢inou nepovedeného vyzkumu. Bud
déti vyzkum odbyly a vénovaly mu mélo ¢asu a pozornosti. V tom pfi-
padé se pro pristé zaméte na motivaci déti a praci ve skupiné (tfeba se
déti jenom nedokézaly dohodnout). Castéjsim ddvodem je nespolupra-
ce studovaného objektu — pavouk se odmit4 drzet drahy, koza odmita
degustovat predlozené vzorky potravy, nepodafi se vdm ulovit Zadny
Zivocich... S takovou moznosti je tfeba pocitat — pfiroda neni tovarna
fungujici v rezimu on/off. VZdy nechte déti navrhnout vice otazek, aby
mély néjakou v rezervé, pokud pfiroda nespolupracuije.

Nejsme pfirodovédny krouzek.

To ale viibec nevadi! Badat se da ve spousté oborl. Sportovci mohou
méfit svoji prdmérnou rychlost nebo zjistovat jakou maji silu. Umélci
mohou zkoumat paletu barev napt. na louce nebo v parku a zjistovat
pestrost odstinGi. Hudebnici, vyrazte do ulic a pétrejte, zda lidé pozna-
ji hudebni nastroje jen podle zvuku. Fantazii se meze nekladou, staci
jen spravné klast otazky. Navic nikdo netvrdi, Ze musite badat od réna
do vecera.
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Priklady otazek aneb badatelsky napadnik

Na nasledujicich strankach najdete velké mnozstvi ndpadt, konkrétnich
témat a otazek. Pro inspiraci je u kazdého tématu uveden i soupis vhod-
nych pomucek a konkrétni postup. MiZete a nemusite jej vyuzit. ZaleZi,
jestli se pustite do otevieného ¢i nasmérovaného badani, a nechate déti
pracovat od zac¢atku do konce po svém. Nebo pro zacatek radéji vyuzije-
te navrhovany postup a na détech nechéte ,jenom* zjistovani vysledki,
viz kapitola Od otevieného k potvrzujicimu (nebo naopak?). Hypotézu
si mGzete stanovit sami, pro prdbéh vyzkumu nema vyznam.

Jednotlivé vyzkumy se lisi i Casem a mistem. Ve mésté béhem schiiz-
ky vyuzijete jiné otazky nez v lese béhem celého vikendu. Pokud se vam
libi a hodi néjaké téma, ale nemate na néj dostatek ¢asu nebo potreb-
né pomucky, vyberte si jen jednu ¢i dvé vhodné otdzky, které stihnete
v dobé schiizky. Nebo otazky rozdélte mezi pracovni skupiny.

V3echny uvedené vyzkumy probé&hly b&hem schizek, vyprav a tabor(
turistického oddilu. Jsou jistojisté osvédéené a proveditelné.




Drobnost navic se jmenuje Obc¢anska véda
Pokud vas badani chytne a chcete mu vénovat vice ¢asu, starite se ob-
¢anskym védcem!

Obcanska véda (Citizen Science) je ¢innost, pfi které laicka verejnost
poméha védclim sbirat data. Pro nékteré vyzkumy je tfeba obrovské
mnozstvi dat, které védci nemohou sami sesbirat (mame malo védca).
Proto vyuzivaji pozorovani od obycejnych lidi, studentl, amatérskych
pfirodovédcl apod.

Moznost ob¢anské védy nabizi mnoho organizaci ¢i instituci. Ceska
spole¢nost ornitologicka oceni data ze s¢itani ptakd na krmitku (Ptaci
hodinka), informace o hnizdéni ¢4pu bilych, registraci hnizd jificek, rory-
sl a kavek a je$t& mnoho dalsich. Akademie véd CR vede fadu projektd,
do kterych se mlzete zapojit, napi. Fenofaze nebo Intersucho. Jakysi
digitalni zapisnik pozorovani fauny a flory na vasich vyletech do pfiro-
dy funguje pres aplikaci BioLog. Vybrana pozorovani pak mlzete zaslat
do databéze vyskyta, kterou spravuje AOPK CR. Pomoci stejné aplikace
se Ize zapojit do monitorovani vyskytu veverky obecné na nasem tzemi.

Vyzvy pro ob¢anskou védu se ¢as od ¢asu méni. V3echny organizace
je pravidelné zvefejfiuji na svych webovych strankach.
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Téma: Pudni bezobratli

Otazky:

1. Kolik kus(i bezobratlych ulovime v lese za tdborem?

2. Kolik druhd bezobratlych ulovime v lese za tdborem?

3. Jak velkd je primérna stinka?

4. Jak rychle ubéhne pavouk 1 metr?

5. Na kterou ndvnadu chytime nejvice broukd — maso, Sunka, mrkev a pivo?
Pomiicky:

1. prahledné zkumavky, pom(cky k lovu, hodinky

2. prihledné zkumavky, pomtcky k lovu, hodinky

3. pomdcky k lovu, pravitko

4. pomlcky k lovu, stopky, kfida, pdsmo/pravitko

5. zemni pasti, vzorky ndvnady

Postup:

1. Stanovit dobu lovu, zaznamenavat vSechny odchycené jedince. Ulo-

w

Co
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vena zvitata nepoustét ihned, aby nebyli chyceni znovu.

. Stanovit dobu lovu, urcit podle klice viechny tlovky a zaznamenat,

do které skupiny patfi. Vypoustét az po ukonceni lovu.

Nachytat minimdlné 10 stinek, zméfit jejich délku, spocitat pramér.
Nachytat minimalné 10 pavoukd stejného druhu, nechat je bézet
po nachystané draze, zméfit ¢as

Umistit zemnfi pasti s ndvnadou. Navnady musi byt cca stejného ob-
jemu. Po uplynuti ur¢eného casu pasti vybrat, zaznamenat tlovky.

nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalsiho vyzkumu:
Kolik cm ub&hne pavouk za 30 vtefin?

PfevaZzuji v lese hnédi nebo zeleni bezobratli?

Kde najdeme vice bezobratlych — pod kamenem, v pldé, na kdre
stromU nebo ve drevé?

Kolik rznych druh hmyzu ulovime v lese za 1 hodinu?

Chytime do zemnich pasti vice zvifat pfes den nebo pres noc?

Kolik najdeme v lese rliznych druhi pavoukd?



e Jaké nejvétsi bezobratlé zvife ulovime v lese?
¢ Ulovime vice zvitat ve stinu nebo na slunci?

* Pozor na to, jestli hledate pocty jedincil nebo pocty druhil. To je
velky rozdil!

e Bezobratlé Zivocichy mizZete také tfidit do vétSich skupin - tfidy
hmyz, stonozky, mnohonozky, pavoukovci, nebo fady (u hmyzu
napf. brouci, dvoukfidli, blanokfidli, motyli). Stejné k nim pfistupuj-
te ve viech biotopech (voda, louka, lesni lemy...).

¢ Pro snazsi urceni se orientujte podle poc¢tu nohou - Sest nohou hmyz,
osm nohou pavouci, osm az dvanact nohou korysi, vice nez dvanact,
ale méné nez sto stonozky, nepocitatelné nohou mnohonozky.
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Téma: Vodni bezobratli

Otazky:

1. Ulovime vice druhi ve stojaté nebo v tekouci vodé?

2. Najdeme vétsi bezobratlé ve stojaté nebo tekouci vodé?

3. V jakém misté rybnika bude nejvice druhd — volna hladina, u bfehu
v pisku, v rostlinach, u pfitoku?

4. Ulovime v rybnice vice dospélych jedincd nebo larev?

Pomiicky:

. pomicky k lovu

2. pomlcky k lovu, pravitko

3. pomdcky k lovu, stopky

4. pomcky k lovu, uréovaci kli¢

-

Postup:

1. Lovit po danou dobu ve stojaté a potom v tekouci vodé, zaznamenat
Ulovky.

2. Lovit po danou dobu ve stojaté a tekouci vodé, zmé¥it nejvétsi tlov-

ky.

Lovit po danou dobu na jednotlivych mistech, zaznamenat tlovky.

4. Lovit po danou dobu, urcit u jednotlivych ulovk(, zda se jedna o do-
spélce nebo larvu.

w

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

e Lisi se zivoCichové stojatych a tekoucich vod tvarem téla?

¢ Najdeme vice rliznych druhl bezobratlych v chovném rybniku nebo
v neprodukénim rybniku?

e Lisi se zastoupeni zivocichl v rlznych ¢astech toku?
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Téma: Luéni bezobratli

Otazky:

1.

Ktera barva broukd je na nasi louce nejvice zastoupena?

2. Ulovime vice bezobratlych na posecené nebo vzrostlé louce?

3. Kde najdeme vice druhli hmyzu - louka, lem lesa, lem kolem cesty?

4. Jak daleko doskoci sarance?

Pomiicky:

1. pomucky k lovu, bilé platno

2. pomdcky k lovu, bilé platno, stopky

3. pomdcky k lovu, bilé platno, stopky, urcovaci kli¢

4. pomlcky k lovu, pasmo/pravitko

Postup:

1 Z utlovkd z louky vybirat brouky a zaznamenat barvu jejich krovek
(pozor neplést se skupinou plostice).

2. Po danou dobu lovit na ur¢enych mistech, zaznamenat tlovky.

3. Po danou dobu lovit na uréenych mistech, podle klice urcit zastupce
hmyzu a zaznamenat.

4. Ulovit min. 10 sarancat a zméfit délku jejich skoku. Spocitat priimér.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:
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Kolik procent z ulovenych Zivocichl patfi mezi opylovace?
Nachytdme vice Zivocichdl rano, v poledne nebo vecer?
Jak ¢asto navstivi konkrétni kvétinu néjaky opylovac?

Jak dlouho se primérné zdrzi opylovac na kvétu?

Na které barvy kvétl seda nejvice zivocichd?






Téma: Mravenci a mravenisté

Otazky:

1. Kolik mravenist se nachazi v okoli tdbora (do 0,5 km od posledniho
stanu) a kde?

2. Jak dlouhé a jak vysoké je primérné mravenisté v okoli tdbora?

3. Ktery druh z nabizené potravy budou mravenci preferovat — Sunka,
bonbon, Cerstva okurka, vafeny brambor?

Pomiicky:

1. mapa okoli tabof¥isté k zakresleni mravenist (1 : 10 000)
2. metr

3. vzorky potravin, fotoaparat/mobil




Postup:

1.

2.

S pomoci mapy okoli projit dGkladné vybrané Gzemi a kazdé naleze-
né mravenisté zakreslit do mapy.

Zméfit kazdé nalezené mravenisté ve vybraném Gzemi a spocitat primér-
né hodnoty. Cim vice hodnot, tim lépe. Minimalni pocet je 5 mravenist.
U minimalné 5 mravenist pfipravit vzorky potravin. V kratsich ¢aso-
vych intervalech (cca po 30 minutach) kontrolovat a sledovat zmény.
Vzorky potravin by mély mit stejnou velikost. Pofidit fotodokumentaci.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

Plati poucka, ze delsi strana mravenisté je vzdycky na jih?
Preferovali by mravenci spi$ Sunku nebo spis syrové maso?

V kterou denni dobu je vidét nejvice mravencd na mravenisti
(a v jeho blizkém okoli)?

Zjisténi potravnich preferenci mravencii je pro déti velkym pre-
kvapenim. Obecné tradovana pravda, Ze mravenecci maji radi cukr
a sladké, uplné naplati. Maji ho radi, ale maso maji daleko radsi.

K mravené¢imu vyzkumu nepotiebujete nutné les. Mravenisté
v riznych podobach najdete v kazdé zahradé nebo parku. Sice nejde
o tradi¢ni kupy z jehli¢i, ale tim spi§ muzete vymyslet Gplné jiné
vyzkumné otazky.
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Téma: Komari

Otazky:

1. Kolik mé& primérné Stipanct od komard na nohach Gcastnik tabora?

2. V kterou denni dobu jsou koméfi na louce za tdborem nejaktivnéjsi?

3. Kolik komar(i na ¢lovéka prlimérné usedne b&hem 1 minuty (na ta-
boristi)?

Pomiicky:

1. psaci potfeby

2. psaci potteby, stopky/hodinky
3. psaci potteby, stopky

Postup:

1. Spoditat stipance na nohéach vsech Gcastnikd tdbora, spocitat primér.
2. B&hem kazdé hodiny od 7:00 do 21:00 pozorovat a pocitat, kolik
komard usedne na clovéka béhem 5 minut. Ten se nesmi hybat.

3. Stopovat ¢as a spocitat komary. Pocitat na minimalné 10 lidech a vice.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalsiho vyzkumu:

*  Maji lidé, co si Stipance skrabou, Stipancll vice nebo méné nez je
prdmér?

e Jsou komafi aktivni i v noci? V kterou konkrétni ¢ast noci?

e Bude se aktivita komard liSit na rliznych mistech (louka, les, bfeh
rybnika)? Bude jina ve stinu a jind na slunci?

e Tento konkrétni vyzkum vznikl spontanné na zakladé enormniho
poctu komart v daném roce na tabofisti. To, co bylo pro déti stras-
né otravné a nepfijemné, se tak stalo objektem vyzkumu.

e Vyzkum lze opakovat pravidelné kazdy rok a porovnat vysledky a
vytvorit si ,komafi statistiku”.
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Téma: Karovec

Otazky:

1. Jak daleko od suchého stromu najdeme stopy (vletové a vyletové
otvory) od klrovce?

2. Kolik vletovych a vyletovych otvor(i najdeme na m? kliry?

3. Kolik chytime Zivych kdrovcll v napadaném lese?

Pomiicky:

1. pasmo, lupa,

2. metr, lupa, nozik

3. bilé platno, sklepavadlo, smykacka, lupa




Postup:

1.

Oznacit suchy strom napadeny klrovcem, od néj paprskovité pro-
hlizet stromy do vSech stran a hledat otvory (idealné vzdy ve stejné
vysce, na stejné plose). Az dojdeme ke stromu bez otvord, trasy
zméfime.

Z napadenych stroml odloupat, nebo pomoci noZiku odfiznout
(vzdy jen ze suchych stromd) kdru a vyplnit ji atvar velikostia = 1 m.
V Gtvaru spocitat otvory. Opakovat alespor 10x.

Pomoci smykacek a sklepavadel patrat v podrostu — malé stromky,
nizké vétve, trdva atp. Na bilé plose pak pomoci lupy hledat jednot-
livé klrovce.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

Kolik kGrovcem napadenych stroml méme v lese u tdbora?
Kolik prdmérné potomka vyleti od jedné matky — tzn. z jedné matec-
ni chodbicky?

Na ktrovcovy vyzkum muizete navazat praktickou pomoci. Domluv-
te se s obci ¢i mistnimi majiteli lestt a pomozte s vysadbou a péci
o nové vznikajici les.

Dlouhodobym , pokiirovcovym* vyzkumem mize byt sledovani
sukcese (pfirozeného vyvoje) na pasekach. Zaznamenavejte, jak se
paseka méni. A pozor, jde to pomérné rychle. Holou paseku osidli
velmi brzy titina, ostruzinik, bez a bfiza. UmozZni-li vam to majitel
lesa a paseku neosazi, mate pred sebou nékolikalety vyzkum.

43



Téma: Bochnatka

Otazky:

1. V kterych ¢astech rybnika bochnatku najdeme?

2. Kde najdeme nejvice exemplat( bochnatky — na ponorenych kote-
nech, ve volné vodé, mezi vodni vegetaci?

3. Jaky nejvétsi exemplaf bochnatky najdeme? Kolik vazi a kolik méfi?

4. Jak reaguje bochnatka na stl, ocet, sodu, rdzné teplou vodu?

Pomiicky:

1. mapa rybnika, nddoby na sbér bochnatky

2. nadoby na sbér bochnatky

3. nadoby na sbér bochnatky, vaha, metr

4. nadoby na vzorky bochnatek, sil, soda, ocet

Postup:

1. Dukladné prozkoumat rybnik cca do 3 m od brehu (z lodi nebo pfimo
z vody). Nalezené exemplafe bochnatek zaznamenat do mapy.

2. P¥i prizkumu zaznamenat, na kterém substratu jsme bochnatku na-

lezli.

Nejvétsi exemplare prevézt na breh, zméfit, zvazit.

4. Bochnatku rozdélit do mensich sklenénych nadob, pozorovat pdso-
beni vybranych faktord.

w

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

e Vyskytuje se bochnatka i na jinych rybnicich v okoli?

e Jak se zméni velikost bochnatkové kolonie béhem 14 dnd tabora?
¢ Je bochnatka potravou pro jiné vodni organismy?

e Co se stane s bochnatkou pfi delSim pobytu na slunci mimo vodu?
¢ Vyskytuje se bochnatka ve vodé po cely rok?
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Bochnatka americka je druh mechovky (patfi do Zivocisné fise),
ktera vytvafi velké kolonie, které vypadaji jako gelové koule.
V CR se vyskytuje na n&kterych rybnicich na Trebofisku. Jak nazev
napovida, pochazi z Ameriky, do Evropy se dostala pravdépodobné
s lodni dopravou.

Bochnatkovy vyzkum vznikl spontanné pfi objeveni bochnatek
v rybniku u tabora. Pro déti je to naprosto neznamy organismus
s velmi atraktivnim vzhledem.

45



Téma: Ptaci hnizda

Otazky:

1. Kolik druhd ptdkd hnizdi v méstském parku/zahradé/okoli tabora/
okoli zakladny a kde?

2. Kolik primérné vazi ptaci hnizdo?

3. Z ¢eho v3eho si ptaci buduji hnizda?

Pomiicky:

1. urcovaci literatura, pfip. fotoaparat, mapa vybraného Gzemi
2. opusténa ptadi hnizda (minimalné 10), digitalni vahy

3. opusténd ptaci hnizda, pfip. pinzeta

Postup:

1. Projit vymezeny prostor, najit a urcit hnizda, pfip. hnizdni dutiny. Za-
psat pocet, do mapky zakreslit misto nélezu.

2. Zvézit jednotlivd hnizda, spocitat prdmér.

3. Peclivé rozebrat jednotliva hnizda a urcit jednotlivé slozky (trava, sla-
ma, chmyfi, pirka, vlasy...).

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

e Bude se lisit slozeni stavebnich material( hnizda u stejného druhu
ptéka, ale na jiném biotopu (napf. les x okoli vodnich tok(), nebo si
kazdy druh stavi hnizdo vzdy ze stejnych materiald?

e Najdeme v hnizdé strak opravdu blystivé predméty?

e Jak velky podil tvofi obecné v hnizdech lidské odpadky?
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Urcovani ptacich hnizd je nékdy trochu ofisek. Existuje Atlas hnizd
pévcl CR, budete-li patrat, objevite i zahrani¢ni literaturu. Nejvic
vam ale pomiize urcité internet.

Méjte vidy na paméti, Ze manipulovat muzete jen s jiz opustény-
mi hnizdy. V dobé hnizdéni a vyvadéni mladat se tomuto vyzkumu
vyhnéte!

Myslete také na to, Ze ne vsechny druhy ptaki si buduji klasicka
hnizda. Hledejte proto i hnizdni dutiny ve stromech a stavbach.
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Téma: Pobytova znameni

Otazky:

1.

2
3
4

Kolik pobytovych znameni najdeme prdmérné na 1 m??

. Kolik riznych zvifat zanechalo pobytova znameni v nasem lese?

Které zvite nechava nejvice pobytovych znameni?

. Které zvite nechava nejvétsi bobky?

Pomiicky:

misky, |Zice, ¢tverec a = 1 m nebo padsmo
misky, |Zice, uréovaci kli¢e nebo kniha
misky, |Zice, uréovaci kli¢

misky, |Zice, ur¢ovaci kli¢, pravitko

1.

2.
3.
4.




Postup:

1.

w

Nahodné vybrat metr ¢tvere¢ni, idedlné hodit zkonstruovany ram
do prostoru, opakovat min. 10x. Zaznamenat viechna pobytova
znameni ve Ctverci.

Prochézet/kfizovat les a sbirat pobytovéd znameni, ty urcit podle kli-
ce.

Prochéazet Gzemi a sbirat pobytova znameni, ur¢ovat podle klice.
Vyhledat v lese co nejvice bobkd, ur¢it podle klice a zméfit pravit-
kem.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

Najdeme vice pobytovych znameni obratlovcl nebo bezobratlych?
Méni se pocet pobytovych znameni, kdyzZ se vzdalujeme od téabora?
Kolik pobytovych znameni najdeme u krmelce?

Ktery typ pobytovych znameni pfevlada — bobky, zbytky potravy
nebo stopy (otisky) v blaté?

Jaka zvirata, podle pobytovych znameni, Ziji v okoli klubovny?

K tomuto vyzkumu nepottebujete nutné les. | vétsi méstské parky
a lesoparky jsou domovem mnoha obratlovcti, nejenom veverek.

Pobytova znameni lze ispéSné mapovat i ve vétsi zahradé.
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Téma: Domaci a hospodarska zvirata

Otazky:

. Co nej¢astéji za 5 hodin déla ovce?

Co déla béhem dne nase koc¢ka Micka?

Ji krélik radéji mrkev, seno nebo tvrdy chléb?
Opravdu se kocka boji okurky?

Jak je primérné dlouhé vidkno viny ze hibetu ovce?

GICTENIE

Pomiicky:

hodinky, pfipravend tabulka

hodinky, pfipravend tabulka

vzorky vybrané potravy ve stejnych objemech
salatova okurka

pravitko, nlizky

ok wWN =

Postup:

1. KaZdych dvacet minut se podivat, co ovce (vZdy stejnd) zrovna déla
a zapsat do tabulky.

2. Kazdych 30 minut pozorovat ko¢ku po dobu 5 minut a zaznamenat
vse, co v té dobé udéla, do tabulky.

3. Nabidnout krélikovi vybrané pochutiny (viechny nardz, stejné dale-
ko od kralika). Zapsat, kterou véc si vybral jako prvni, druhou, tfeti.
Opakovat 5x s alespori hodinovou prestavkou. Vyzkum stadi s jed-
nim kralikem, ale je dobré srovnat chuté vice usaka.

4. Nepozorované umistit okurku za koc¢ku a ¢ekat na jeji reakci, tu zazname-
nat. Je nutné pozadat o vyzkouseni vice kamaradu - chovatelt kocek.

5. Opatrné odstfihnout ovci vinu co nejblize ke kiizi. Jednotliva vldkna
pak zméfit.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:
e Co si z nabizenych pochutin vybere kiecek, pes, andulka, ...?
e Kterou barvu mitku preferuje nas pes?

e Co udéla kocka, kdyz uslysi zdznam mrioukani kotat?

¢ Na jakou svétovou stranu mifi kravy hlavou, kdyz se pasou?
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Téma: Na vyleté v zoologické zahradé

Otazky:

1.

Které zvite v zahradé je nejoblibenéjsi mezi navstévniky?

2. Prevazuji v tropickém pavilonu bylozrava nebo masozrava zvifata?

3. Jaka ¢innost pfevazuje u zebry béhem jedné hodiny?

4. Ktera skupina ma nejvétsi rozdil ve vaze nejlehc¢iho a nejtézsiho za-
stupce — kopytnici, Selmy nebo primati?

Pomiicky:

1. papir, psaci potfeby

2. papir, psaci potfeby

3. pfipravena tabulka, psaci potfeby, hodinky

4. psaci potreby, kalkulacka




Postup:

1.

Udélat prizkum mezi ostatnimi navstévniky, davat stejnou, neutrlni
otazku , Které zvife v této zoo mate nejradéji?*, zaznamenat vysledky.
Prozkoumat informace o zvifatech daného pavilonu, zaznamenat
do tabulky bylozrava a masozrava zvitata.

Hodinu pozorovat zebru (jednu konkrétni), kazdych 5 minut zazna-
menat, co zrovna déla.

Vyhledat vSechny zastupce dané skupiny, z nau¢nych ceduli zjistit
véhu a vypocitat rozdily.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

Z jakého kontinentu je v zoo nejvice zvifat?
Jaka barva prevazuje u ptékd, které tato zoo chova?
Jaky je pomér dospélych a détskych navstévnikl zoo?
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Téma: Rostliny (na louce, v lese, v zahradé...)

Otazky:

1.

Kolik druht rostlin najdeme na vybrané plo3e?

2. Jak vysoky je pramérny Stovik, kopretina, kopfiva?

3. Kolik semen je primérmé v lusku vikve, kolik luskl je v prdméru
na jedné rostliné?

4. Kolik barev kvétl najdeme na vybrané plose? Ktera barva méa nejbo-
hatsi spektrum odstinG?

5. Kolik vody obsahuje primérné rostlinné télo?

Pomicky:

1. psaci potieby, urcovaci literatura

2. psaci potreby, metr

3. psaci potieby

4. psaci potfeby

5. digitalni vahy, susi¢ka nebo zdroj tepla

Postup:

1. Vybrat vhodné misto a velikost plochy vyzkumu. Na daném misté
zaznamenat vsechny druhy rostlin, véetné aktualné nekvetoucich.

2. Zméfit od drovné pldy po vrchol od kazdého druhu minimalné
10 jedincd, spocitat primeér.

3. Nasbirat miniméalné 10 rostlin vikve (plané rostouci) a na kazdé spo-
¢itat lusky. V kazdém lusku spocitat semena. Spocitat priméry.

4. Predem si stanovit barevné kategorie. Do kazdé zapsat aktudlné kve-
touci druhy.

5. Nasbirat dané mnozZstvi rostlinné hmoty. Zvazit, vysusit, znovu zva-
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Zit. Rozdil tvofi podil vody. Vysledky pfevést na procenta. Zazname-
nat dobu suseni.



Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

e Kolik procent z nalezenych rostlin jsou léCivky a kolik rostlin je jedo-
vatych?

e Kolik primérné vazi seminka vikve?

e Jak daleko doleti chmyfi z pampelisky?

e Jak daleko , doskoci” seminko netykavky?

e Zajak dlouho seminko vikve vykli¢i?

e Pokud délate soupis druhli, nezapomeiite ani na druhy, které aktu-
alné (jesté nebo uz) nekvetou. Druhy, které se vam nepodafi urcit,
zarad'te do vysledkii pod ciselnym nebo pisemnym kédem. Nenech-
te je ale z vyzkumu vypadnout.

e Rostliny jsou idedlnim vyzkumnym objektem. Na rozdil od Zivoci-
chi pomérné ochotné spolupracuji a hlavné vam nikam neutecou.

® Zkoumat miZete rostliny ve mésté i ve volné pfirodé. Badani opa-
kovat v riznych castech roku a zaznamenavat zmény.

e Ke kazdé casti rostlinného téla (kofen, stonek, list kvét, plod, seme-
no) je mozné vymyslet fadu otazek.
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Téma: Mechorosty

Otazky:

1. Kolik druhi mechorostli najdeme v parku na kmenech strom0? Kolik
druh( je primérné na jednom kmeni?

2. Najdeme vice druh(l mechorost(i na kmenech stromd nebo na kame-
nech v parku?

3. Mechy nemaji kofenovy systém, jak tedy pfijimaji vodu?

4. Kolik vody pojme mech?

Pomiicky:

1. lupa, psaci potreby

2. lupa, psaci potreby

3. miska s vodou

4. digitalni vahy, susicka nebo zdroj tepla




Postup:

1.

Na vybraném Gzemi parku na kmenech strom0 zjistit pocet druh(.
Spocitat pocty na jednotlivych kmenech a spocitat prlimér.
Spocitat druhy na kmenech strom(l a na kamenech. Najit shodné druhy.

. Cast uschlych rostlinek mechu ponof¥it do vody spodni €4sti, ¢ast po-

nofit do vody celé. Pozorovat, co se stane.

. Vysusit mech (susickou nebo na topeni) nebo pouzit vyschly mech

nalezeny v pfirodé. Ponofit na nékolik minut do vody, vyndat a ne-
chat okapat. Pozorovat, co se s rostlinkou stalo. Zapsat zmény.

Zvazit polstar mechu, vysusit a znovu zvazit. Rozdil tvofi podil zadr-
Zené vody. Vysledky prevést na procenta. Zaznamenat dobu suseni.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

Rostou mechy i v korunach strom(?

Kolik druhl mechorostd najdeme v celém parku, nejen na kmenech
a kamenech?

Kde vSude mechorosty najdeme — na jakych substratech?

Jak velky je nejvétsi jednolity porost mechdi v parku? Na jakém substratu?
Jsou porosty mechorost(ll orientovany na néjakou svétovou stranu?

Nesnazte se mechorosty uréit do druhu, to umi malokdo. Uplné sta-
¢i, kdyz od sebe dokazete odlisit jednotlivé druhy podle vzhledu.
S nazvy se netrapte.

Nezbytnou pomiickou pfi vyzkumu mechorostil je lupa. Optimalni
zvétseni je 8-10 x.

Mechorosty jsou vdéénymi objekty vyzkumu. Vydrzi dlouho bez
vody - uschlé rostlinky snadno oZivite ponofenim do misky s vodou
(pfijimaji vodu celym povrchem téla, nemaji vodivé cévni svazky
jako vyssi rostliny). Navic rostou prakticky vSude.
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Téma: Les jako zdroj dfeva

Otazky:

1. Kolik druhl strom(l roste v lese v okoli tdbora? Jaké druhy to jsou?

2. Ktery strom v okoli tdbora je nejvy3si — co je to za druh, kolik méfi,
jaky ma prdmér a objem dreva?

3. Jaky je primérny objem dfeva borovic v okoli tdbora?

Pomiicky:

1. urcovaci pomUcky, psaci potfeby

2. urcovaci pomUcky, pomUcky k méfeni vysky stromu (napt. ChristenGv
vyskomér), krej¢ovsky metr nebo priimérka, hmotové lesnické tabulky

3. pomdcky k méfeni vysky stromu (napf. Christentv vyskomér), krej-
¢ovsky metr nebo primérka, hmotové lesnické tabulky

Postup:

1. Ve vybraném prostoru zaznamenat a urcit vsechny druhy stromd.

2. Zméfit vysku stromu, zméfit prdmér kmene (bud z obvodu vypocitat
prdmér nebo méfit pfimo primérkou). Na zakladé vysky a priméru
Zjistit z tabulek objem dreva.

3. Zméfit vysky a prdméry borovic a zjistit objem dreva v kazdém stro-
mé. Spocitat pradmér.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

e Kterych druh( dfevin je v okoli tdbora nejvice?

e Pokud bychom vykéceli vsechny borovice v okoli tdbora, kolik by-
chom na drevé vydélali penéz?
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MEéfit vysku stromu Ize riznymi zphsoby. Staci chvilku patrat na in-
ternetu, navodi najdete bezpocet. Primér nejjednoduseji zjistite
pomoci jednoduchého matematického vypoctu z obvodu. Ten zmé-
fite obycejnym krejcovskym metrem.

Primér kmene méite v prsni vysce (cca 130 cm).

Hmotové tabulky nejsou béznou soucasti oddilové knihovny. Snad-
no vam je nahradi internetova kalkulacka https://www.drevari.cz/
calc-standing-tree-volume.php.
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Téma: Javorova alej

Otazky:

1. Jaky je nejvétsi primér javoru v aleji? Jaka je primérna hodnota pri-
méru kmene javord v aleji?

2. Kolik procent listd je primérné napadeno svrastélkou javorovou?

3. Jsou svrastélkou napadeny vsechny javory v aleji? Je napadenych
stromU v néjaké casti aleje vic nez v jiné?




Pomiicky:

1.

krej¢ovsky metr nebo primérka

2. nadoby na nasbirany material
3. mapka aleje

Postup:

1. Zjistit priméry kmene vsech javor( v aleji. Najit ten nejvétsi. Ze zjis-
ténych hodnot spocitat pramér.

2. Nasbirat velké mnozstvi listd z jednoho stromu (alespori 200). Spoci-
tat pocet napadenych, prevést na procenta.

3. Pozorné prozkoumat celou alej, prohlédnout kazdy strom. Zazname-

nat (¢arkovat) napadené stromy, zaznacit do mapky.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

Ma na vyskyt svrastélky na stromé vliv svétova strana?
Je rozdil v mnoZstvi napadenych list(i ve spodni a vrchni ¢asti koruny?
Vyskytuje se svrastélka i na jinych druzich javoru?

Svrastélka javorova je houba vytvarejici napadné velké cerné skvrny
vyhradné na listech, nejedna se tedy o dfevokaznou houbu. Je po-
vazovana za indikator cistého ovzdusi.

Mapku aleje pfipravte bud pfedem, nebo muiize byt vytvoreni mapy
aleje soucasti vyzkumu.

Ceska krajina je protkana alejemi, vas nemusi nutné zajimat jen
javorova. Badejte v kastanové, dubové nebo tfeba lipové aleji. Téch
poslednich je u nas nejvice.
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Téma: Houby

Otazky:

1. Kolik druhd hub najdeme za 2 hodiny, kolik kust?
2. Kolik procent bude jedlych a kolik jedovatych?

3. Kolik druht h¥ibovitych hub najdeme za 2 hodiny?
4. Kolik vody obsahuje hfib?

Pomiicky:

1. kosik na houby, nozik, urovaci literatura, hodinky
2. kosik na houby, nozik, urcovaci literatura

3. kosik na houby, nozik, uréovaci literatura

4. digitélni kuchynska vaha, susic¢ka

- -




Postup:

1.

w

Ve vybraném Uzemi najit za dany Casovy Usek co nejvice hub. Ur¢it
druhy a spoditat.

. Spocitat druhy jedlé a jedovaté, vysledek prevést na procenta.

Z nasbiranych hub vybrat hfibovité, pfip. urcit.
Hfiby zvazit, vysusit a znova zvazit. Rozdil tvofi podil vody. Vysledek
prevést na procenta.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

Budou se lisit druhy hub v rGznych druzich lesa?

Obsahuiji vic vody hribovité houby nebo muchomdrky?

Je v lese vice druhl difevokaznych hub, nebo hub, co rostou na zemi
v lesni hrabance?

Jaka je barevnd paleta hub?

Idealnim a velmi vdéénym vystupem houbového vyzkumu je vysta-
va nalezenych hub. Jen ji nesmite nechat lezet moc dlouho, po né-
kolika dnech za¢nou rozkladajici se houby nesnesitelné smrdét.
Urcovani hub neni aplné snadné. Lze vyuzit literaturu pfip. mobilni
aplikace. Ve vétsich méstech funguji béhem houbaiské sezony my-
kologické poradny. Zkuste s nimi navazat i dalsi spolupraci.

Pokud se vam nékteré druhy nepodafi urcit, nevadi. Do vysledki
neur¢ené druhy zaneste pod pisemnym ¢&i ¢iselnym kédem (viz ba-
datelstvi s rostlinami, mechy...).
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Téma: Zahrada na podzim

Otazky:

1.
2.
3.

Kolik vazi primérné jablko na jabloni v nasi zahradé?
Kolik vody prlimérné obsahuije jablko?
Ktery druh jablka ze zahrady je nejchutnéjsi?

Pomucky:

1.
2.

3.

digitalni kuchynska véha

digitalni kuchynska vaha, nGz, prkénko, odstavriovac, susicka, misky,
odmérné nadoby

vzorky jablek, hodnotici tabulka

Postup:

1.

2.

Co
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Zvazit dostate¢né mnozstvi jablek z jedné konkrétni jabloné, spocitat
pramér.

Zvazit min. 10 jablek z jedné konkrétni jabloné, odstavnit, vysusit,
zbytek znovu zvazit. Rozdil tvofi podil vody v jablku. Vysledek pre-
vést na procenta.

. Nékolik vzorkd jablek nechat ochutnat vétsi skupiné déti ¢i vedou-

cich. Vysledky zaznamenat do tabulky.

nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalsiho vyzkumu:

Maji rlizné odrldy jablek rlizny podil vody? Jak moc se [isi?
Chutnaji détem jiné odrlidy jablek nez dospélym?

Existuje vztah mezi vzhledem jablka a chuti — jsou hezka jablka chut-
néjsi?



Hodnotici tabulku bud sestavte vy, nebo nechte déti, at si vytvo-
fi vlastni. Muzete vytvofit bodovou stupnici, nebo pouzit klasické
skolni hodnoceni znamkou. Zkuste vybrat konkrétni kritéria (kyse-
lost, sladkost, moucnatost...).

Zahrada je nekone¢nym zdrojem badani. Zalezi, jak vaSe zahrada
vypada. Jiné to bude na malé pfedzahradce, jiné na divoké pfirodni
zahradé a jiné na upravené zahradce. Jen na sestfizeném anglickém
travniku toho moc nevybadate.

V zahradé Ize badat celoro¢né, na jafe se zaméfit na prvni kvéty,
v |été a na podzim na plody a semena.

MiiZete se na ni také podivat trochu technictéji a zjistit, jak velkou
plochu zabiraji zahony, kolik zeminy je potfeba pfi stavbé vyvyse-
ného zahonu, jaky je objem kompostu...

Pokud je vase zahrada divocejsi, mizete ji vyuzit jako misto pro
odchyt bezobratlych, monitoring ptaki a ptacich hnizd atd.
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Téma: Teplota a vihkost

Otazky:

1.

Kde se nejvice méni teplota béhem dne - v lese ve stinu, u vody
ve stinu, u stanu ve stinu, v jideln&?

2. Jaky je pfevazujici smér vétru na naSem tabofisti?

3. Ktery material nejlépe udrzi teplo — vina, bavina nebo polyester?

Pomiicky:

1. teploméry, hodinky

2. smérova rdZice, praporek

3. vzorky danych materiald, kelimky, teploméry, hodinky

Postup:

1. Umistit teploméry na vybrana mista, ujistit se, ze vsechny méfi stejné
(ukazuji pravé stejnou hodnotu). Mista navstivit kazdych 30 minut
a zaznamenat Udaje.

2. Na volné prostranstvi umistit praporek na tyci se spravné zorientova-
nou smérovou rizici. Kazdych 30 minut zapsat hodnotu, odkud kam
praporek zrovna vlaje.

3. Nastejné misto umistit kelimek s teplomérem omotanym danym ma-

teridlem, kazdych 20 minut odecist hodnotu na teploméru.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

Jak se vyvijela teplota, vihkost, smér vétru béhem celého tabora?
Jaka byla primérna teplota, vlhkost, smér vétru béhem celého tdbora?
Jak se vyviji teploty v otevieném a zavieném stanu béhem dne?
Jaky je rozdil teplot v obydleném a prazdném stanu v pribéhu hodiny?
Jak se méni béhem dne teplota vody u bfehu, na volné hladiné
a mezi rakosem?

Pfi jaké vlhkosti se otevird a zavird borova $iska?

Jak se vyviji béhem dne vlhkost a teplota v lese a na louce?
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Méfeni nejriznéjSich meteorologickych velic¢in miizete délat téméf
kdekoliv, nemusite nutné ¢ekat az do letniho tabora.

Zjistovat mizete rozdily teplot na chodniku, na parkovisti, pod stro-
my ve stinu, ve stinu budovy atd.

MEéfit Ize také vlhkost vzduchu, obla¢nost, smér vétru.
Meteorologické méfeni je idealnim dlouhodobym vyzkumem.

Pozor na méreni teploty. Tu musite vidy méfit ve stinu, jinak nemé-
fite teplotu vzduchu, ale teplotu teploméru, ktery zahfiva slunce.
Vyrobte si jednoduchou meteorologickou budku z krabice. Pama-
tujte, Ze musi mit bilou barvu a musi ji proudit vzduch (stény budky
udélejte z lamel).
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Téma: Voda

Otazky:

1.

2.
3.

4.

Kde dochézi k nejvétsimu vyparu — pod stromem, na louce, u vody,
na kamenech?

Kolik ml vody ziskame z 10 cm? snéhu?

Kterym materidlem voda nejrychleji vzlind — papir, ubrousek, bavina,
krepéak?

Jakd je prahlednost vody uprostred rybnika?

Pomiicky:

nadoby, odmérny valec

pravitko, odmérny vélec, lopatka

stejné velké prouzky danych material, obarvena voda, provazek,
kolicky, miska

Secchiho deska (kotou¢ rozdéleny na ctyfi kvadranty, stfidavé bila
a ¢ernd barva), lano, metr

1.
2.
3.

4.




Postup:

1.

Umistit v totoznych nadobéch stejny objem vody na dand mista,
po uplynuti ¢asu zméfit objem.

. Odebrat vzorek snéhu, vlozit do odmérky, po roztani snéhu zmérit

objem vody.

Stejné velké vzorky materidlu umistit pomoci kolickli na provazek,
konce ponofit do misky s vodou. Po zvoleném ¢ase vyndat a zméfit
vysku vzlinani.

Secchiho desku uvézat na lano (tfeba namalovana pokli¢cka na hrnce
slouzi skvéle) a pomalu poustét do vody. Jakmile nejde rozlisit pre-
chod ¢ernych a bilych poli, oznacit u hladiny lano, vie vytdhnout
a zméfit, do jaké hloubky se doslo.

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dal$iho vyzkumu:

V jakych podminkach Iépe taje kostka ledu — na suchu x ve vodé,
v bezvétii x na proudu vzduchu, na bilé podloZce x na ¢erné podlozce?
Jak dlouho trva, nez se voda vsékne na rliznych povrdich? Uslapand
hlina, louka, hrabanka v lese, parez.

Ovlivriuje dobu schnuti mokré utérky vyska, ve které je povésena?

Voda je velmi Siroké téma. Stojata, tekouci, prameny, studanky,
dést, snih... Je to idealni volba na dlouhodobé badani, klidné na ce-
loro¢ni projekt.

Nenechte se odradit potfebou profesionalnich pomucek. Spoustu
véci Ize vytvorit z dostupnych materiald, napf. Secchiho desku ze
staré poklicky na hrnec nebo trubku na méfeni priihlednosti z plas-
tové prihledné trubky a krejéovského metru. Zapojte fantazii! Déti
dokazou vymyslet diimysIné pomiicky, kdyZ maji jasnou predstavu,
jak ma jejich vyzkum vypadat.
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Téma: Slunce a ohen

Otazky:

1.
2.

3.

Hofi mokra bfezova klira pomaleji nez sucha?

Ktery materidl nejrychleji zapélime pomoci lupy — pampeliSkové
chmyfi, dfevéné piliny, suchy mech?

M4 barva objektu vliv na rychlost nahréati slunickem?

Pomiicky:

1
2.
3.

nékolik stejné velkych vzorkl brezové kary, zapalky, stopky
vybrané materidly, lupa
barevné voskovky, podlozka, stopky

Postup:

1.

Co
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Zapalit postupné vzorky suché a mokré kiry, stopovat ¢as horeni.
Opakovat minimalné 5x.

Postupné zapalovat vybrané materidly (v cca stejnych objemech),
stopovat ¢as, kdy materidl za¢ne doutnat, nebo hofet

Na podlozku vyskladat barevné voskovky a vystavit na pfimé slunce,
zaznamenat pribéh rozpousténi jednotlivych barev.

nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:
Ktery z materialG (pouzitych pfi zapalovani lupou) zapalime kfesa-
dlem jako prvni — pampeliskové chmyfi, sucha tftina, kukufi¢né Susti,
seno, piliny?

Za jaky nejkratsi ¢as dokaze ¢len naseho oddilu rozdélat oheri?

Bude se lisit ¢as zapéleni materialu lupou v zavislosti na denni dobé
a ro¢nim obdobi?



Vzhledem k tomu, Ze pracujete s ohném, nezapomeiite na bezpec-
nostni pravidla! Vasim cilem urcité neni pfi badani zapalit les.
Nebojte se, Ze oheri neni téma pro malé déti. Urcité je. Uz proto, ze
je to velmi atraktivni. Jen je potfeba s ohném pracovat bezpecné.
Cim dFive se to dit& nauci, tim lépe.
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Téma: Hlina a kameni

Otazky:

1 Kolik procent ze vzorku hliny, odebraného u taborového ohniste,
tvofi voda?

2. Ktery typ zeminy navaze nejvice vody — pisek, lesni hrabanka, ptda
ze zahonu, substrat pro pokojové rostliny?

3. Kolik rGznych druh( hornin dokdZeme najit na mistnim hrbitové?

Pomiicky:

1. vahy, miska, susi¢ka nebo zdroj tepla
2. sitko, odmérny valec, misky

3. urcovaci kli¢, lupa, fotoaparat




Postup:

1.

Zvazit odebrany vzorek a nasledné vysusit suickou nebo na kam-
nech, na slunci... Po vysuseni znovu zvazit a zjistit rozdil. Vysledek
prevést na procenta.

Od vybranych (vysusenych) zemin vytvofit stejné objemné vzorky
(stejnd miska), ty umistit do sitka a pomalu prolévat litrem vody (ide-
alné tenouckym proudem) po celé plose. Zméfit objem prolité vody.
Prohlédnout riizné vzorky hornin, urcit podle klice, popf. udélat fotogra-
fii detailu a urcit pozdéji. Stale dbat na pietu mista a vhodné chovani!

Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalsiho vyzkumu:
Vsaknou se kaluze rychleji v lesni hrabance nebo na uslapaném plac-
ku na louce

Kolik druhd kamenného dlazdéni najdete v historickém centru mésta?

Hlinéné pokusy muzete vyzkouset v rznych lokalitach a provést
srovnani.

Urcovani hornin neni Zadna hracka, ani literatura na toto téma neni
nijak obsahla a laicky pouzitelna. Pokud se opravdu zaméfite na geo-
logii, zkuste kontaktovat odbornika. Profesiondlnich geologti ve svém
okoli tolik nenajdete, ale laickych geologti a sbératelt urcité ano.
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Téma: Doprava v obci

Otazky:

1.

Dodrzuji auta v obci povolenou rychlost 50 km/h?

2. Jaka je primérna rychlost aut v obci naméfena b&hem 1 hodiny?

3. Budou auta jezdit pomaleji, pokud se budeme okolo silnice pohybo-
vat v reflexnich vestach?

Pomiicky:

stopky, pasmo, kfidy, reflexni vesty

Postup:

1.

Co
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Ve vybrané ¢asti obce vyznacit méreny usek (100-200 m). Oznacit
jej na silnici kfidou. Méfit ¢as, za ktery auta Usek projedou a pomoci
vzorce vypocitat rychlost.

. Z naméfenych rychlosti ziskanych béhem hodinového vyzkumu spo-

¢itat primérnou rychlost aut.

. Totozné méfeni provést znovu, tentokrat jsou ale vyzkumnici oblece-

ni do reflexnich vest.

nas po vyzkumu napadlo aneb otazky daliho vyzkumu:
Prekracuji auta rychlost v obci v obou smérech?

Bude se ménit primérna rychlost projizdéjicich aut v zavislosti
na denni dobé (rdno za svitani, v dopravni 3picce, v noci, za nizkého
provozu apod.)?



Vyzkumnici se pohybuji blizko silnice, dbejte na bezpe¢nost!

Reflexni vesty muzZete jesté doplnit fotoaparitem umisténym
na stativ blizko silnice.

Méfeni mizete provadét opakované, vytvorit z néj dlouhodoby vy-
zkum. Vysledky se nebojte predat vedeni obce.
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Téma: Nase mésto

Otazky:

1.
2.
3.

4.

Kolik samostatné stojicich soch najdeme v okruhu 1 km od klubovny?
Kolik domd na historickém nadmésti ma historické domovni znameni?
schlzky (16:00-18:00)?

Jaka je nejcastéjsi barva aut, kterd projedou kolem naseho domu
za jednu hodinu?

. Jak daleko od klubovny miZzeme ulozZit rdizné tfidéné odpady (vzdus-

nou carou)?

6. Kterd linka MHD projede nejvice svételnych kfizovatek a kolik?
Pomucky:

1. mapa s vyznacenym okruhem, notes, psaci potieby, fotoaparat

2. plan centra, dalekohled, notes, psaci potfeby

3. psaci potfeby, notes, hodinky

4. psaci potfeby, notes, hodinky

5. mapa, pravitko, psaci potreby

6. listek na MHD, psaci potreby, stopky

Postup:

1. Vyznacit v mapé okruh 1 km, v tomto prostoru pak patrat po so-
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chach, zaznamenat do mapy polohu, vyfotit.
Prochazet centrum mésta, prohlizet domy, zaznamenat domovni
znameni, oznadit dim v planku.

. Po dobu dvou hodin pozorovat kfizovatku a zaznamenat vsechna

auta v jednom sméru (druhy smér déla dalsi skupina).

Pozorovat ulici pfed domem, zaznamenat barvy projizdéjicich aut
do pfipravené tabulky.

Patrat v okoli klubovny po vhodnych kontejnerech, nalezy zazname-
nat do mapy a pak vyhodnotit, které jsou vzdusnou ¢arou nejbliz.
Vytvofit mapku.

Postupné projizdét linky MHD, zaznamendavat ¢asy a pocet projetych
svételnych kfizovatek.



Co nas po vyzkumu napadlo aneb otazky dalSiho vyzkumu:

Jaké stavebni slohy prevladaji v centru mésta?

Kolik kosteld a modliteben je ve mésté?

Nachéazeji se v naSem mésté tzv. Kameny zmizelych? Kolik?

Kolik pamétnich desek na budovéach najdeme v centru mésta? Komu
jsou vénovany?

Kolik prdmérné metrd musi kazdy ¢len oddilu ujit pfi cesté na schlzku?

Vase mésto je nekone¢nym zdrojem vyzkumnych otazek. Zamérit

se miZete na nejriiznéjsi oblasti — historie, architektura, osobnosti,
etymologie mistnich nazvii, doprava, geografie...

Vice nez jinde se zde nabizi spoluprace s mistnimi spolky nebo sa-
mospravou.

Téma mésta si fika o dlouhodoby projekt s vystupy prezentovanymi
vefejnosti — vystavni panely, dokumentarni video, divadelni pred-
staveni apod. Badatelsky vyzkum bude v tomto ptipadé pouze od-
razovym mustkem.
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Kde hledat aneb tipy na urcovaci literaturu

| kdyZ knihkupectvi pfetékaji vSemoznymi odbornymi knihami, tak dob-
rych knih, s pomoci kterych dokdZzou déti urcit brouka, houbu, ptaka
nebo rostlinu, je poskrovnu. Mnoho z nich uz je starsiho data a Spatné
se dnes shanéji. Prohledejte oddilové knihovny, tfeba je tam nékde ob-
jevite.

Doporucujeme vybirat ilustrované knihy, nikoliv fotografické atlasy.
Pfed svétovou ¢&i evropskou literaturou dejte pfednost nepfekladovym
¢eskym knihdm. Uz knizka némeckych autor(i bude malé badatele méast
pritomnosti vysokohorskych nebo pfimofrskych druh(, které u nés viibec
neziji ¢i nerostou. | misto vyskytu je uréovaci znak a hodné pomze.

Zivogichové

e Priroda Ceské republiky - priivodce faunou (K. Hudec a kol., 2007,
Academia)

e Rozmnozovani a vyvoj hmyzu (K. Hdrka, 1980, SPN)

* Atlas ptakt Ceské a Slovenské republiky (J. Dungel, K. Hudec, 2021,
Academia)

e Skautské stoparstvi (K. Dolejs, 1991, Merkur)

Houby

e Houby (M. Svréek, 2022, Aventinum)

e Kapesni atlas hub (M. Smotlacha, 2018, Ottovo nakladatelstvi)
e Atlas hub (A. Pilat, 1976, SPN)

Rostliny

e Nase kvétiny (M. Deyl, 2002, Academia)
e Rostliny (F. Stary, 2006, Aventinum)

e Atlas rostlin (A. Pilat, 1964, SPN)

Jednoduché urcovaci klice a atlasy

Rezekvitek z.s. vydava prehledné a praktické uréovaci pomtcky. Jde bud
o jednoduché urcovaci klice, nebo malé atlasy. Snadno s nimi dokazi
pracovat i mensi déti.
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e Kli¢ k urovani vodnich bezobratlych zZivocich
e Kli¢ k uréovani pGdnich bezobratlych Zivocichl
e Kli¢ k uréovani lu¢nich bezobratlych Zivocichi
e Atlas motyld a housenek

e Kli¢ k uréovani obojzivelnik(

e Ptaci na krmitku

e Kli¢ k urovani stop savcl

e Kili¢ k ur€ovani stroml podle listh

e Kli¢ k ur€ovani dfevin v zimnim stavu

Badatelské pomucky

Mnoho pomlcek, které vam usnadni badani, najdete na e-shopech
Chaloupek i Rezekvitku. Napf. lupy, smykacky, pinzety, Christenova

méridla atd.
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